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	� ا����م��                       

  �ــــ آ��ـــــ� ا�����ــــ                

��ه� و��ق ا���ری��� ا��   
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        الرياضياتالرياضياتالرياضياتالرياضيات
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ًًالقوة الرياضية مدخلا جديدا لتقويم تعليم و تعلم الرياضياتالقوة الرياضية مدخلا جديدا لتقويم تعليم و تعلم الرياضياتالقوة الرياضية مدخلا جديدا لتقويم تعليم و تعلم الرياضياتالقوة الرياضية مدخلا جديدا لتقويم تعليم و تعلم الرياضيات ًً ًً ًً
        

  

��0م ا�$�ة ا��ی�)��          : أوً,         Mathematical Power  

 ����	� ا������� �� ا�
	�����ت           �� �ً	������ 
��� �ً���� �����	
���ب�!      � ��
 ا���ة ا� �� 
       . ا��$�#�! ���

��( ب��)�'�& ا�� ��� �� ���/�. -���ث �+��رات �����	�����	
وأو��2 أن ا�����ة ا�

� ا���8ه������ : و����6! ا��$��#�! وه��4  ���
� ا>ج
ا:����  , ا�� ���
وح��! ا����<=�ت و���� ب ���    , وا�� 
��
� و��6! أه��ا�ً� ج�	��ة ��
	���           , ا�� ���	

��( ب�� ����ت ا�� �	����� 
��ت و-�ث @����ت ��

  : وه�4 ���	
 , ا���اص�! ا����	
 , وا����
اب( ا�����	
� ���<�!   . واC���DCل ا�����	
وا����ة ا�
� @�F ���	� ا������ 	�=. ����$+� آ�� 	�G�:ث أب �د ر�-:  

�  , ا�����س وح�J ا�����س   , و	<�! ا�$J ا� �دي ا� �����4  ,  ا����5ى: ا�3	� ا2ول  •�D�F+�ا
  .����'�ت و��8ه�� اCح���لا, ا� ��Nت وا���Fذج, وا�$J ا��=�'


ات Cب�� أن           : ا��	�:� ا��ی�)��9  : ا�3	� ا�8�ن6    •��O�رف وا�� ��ا .��و��<�! -�-�� أ'��اع 

ا@�+��� ا�� ��� اRول وه��4 	 :   ����
� ا>ج
ا:����، و���� ب ��� ا�� ���
� ا���8ه������، ا�� ���
ا�� 

� وا              ���
8=��
U و��ج�+�T و� ��	! ا����Gرات ا�� � ���VF� 4�@ ������رة ا�N !�>و� ��	
=8�  ,
� ب$! ا��<=�تW��

ات ا���O�ا  .ب�>���� إ�

    : ا�	���99�ت ا��ی�)��99  : ا�3	�99 ا�8��99;   •�����	
، وا����
اب( ا�����	
و����<�! ا���اص��! ا�
��	
  . واC��DCل ا�

  
         <=�����ً� ح��	6ً� �� ����	� ا�������      ا�$�9ة ا��ی�)��9    ا@����ر   و:6  )�ء 
� س3< ی 

  
#����	 C 
� آ���� ���4 ا��$��#�!  –����(   –ار����( ب��� ���	������	
� ا����
ب��! 	
ا@�� ,   @���4 ا�� 

 ا�������        . ا� ����ت ا�� 4	����F� .=+� ��ل ا�
	�����ت      ��� � ���'�=�� ��4 إ����	

 ا����ة ا��+Vو�

�+$���� 4� ����	
� ب��
�Dم وا���Fذج وا�)�اول وا�O�Dام ا��8
دات ا��Fه��#�رات ا��ا .@ ,
      �ً	�[� �ً�G' ء�Fرة �4 ب���اص�!         وا���أو ا  ا�� ���
 ا�=���ب�� T��8
دات ا�
	�����ت وا�O��Dا� .�

   ����	
�Dاء آ��ن ذ��` ��4 ����Gى إدراك ا����8ه�� وا��F��Dج           , ا�<8+ وا��N�F<�ت وا� 
وض ا�
          ����
� ب+���  أو ���� 	�=��. ������G+� ا���اص��! @���4 �����Gى ا�� ��W��
�#�:��#+� وا�� ������ت ا��

�
 ��4 ا�� ���
      وآ��`  �Nرة ا������ � ا     , ا���8ه����+V	و �� ا>ج
ا:��
���Gى ا��  ���اص! @�
       ً���G�� ��+F@ ���Fء �#�رات ذه�F4 �� ب��ا ��
وا�O��Dام ذ��`   , @. ��Gرات ا��8=�
 و��a�b ا�� 

  ������c��ا 
� و��������c��<=�ت ا����ا d�� ب �>��N�F� ��F@ ,  رة���N � أ	��/ً� ��������	

 ا����ة ا���+Vو�
    ��G������ وب�F+����  ا��������� ����4 إدراك ا��
اب����Wت دا����! ����
وا��
اب����Wت ب����. �)�����Cت   , 	�ت ا�� 


ى وا�� ��=. ا������ ��. ب��Fء ��#�ر أو      , ا�
	����ت�Rم ا�� �ت وا����	
وا��
اب�Wت ب�. ا�
� �#�ر �N:� ب��8 ! @. ��:�ة ا�
	����ت و��ى '8 ��+�	��� , Tج��ء ا�Fء �4 ب���ا �W�' !6�� eح�

� وا��ي 	T��@ f�W ج     ���	

 ����ة ا��gتا����	
 اC���DCل و	���و ����N 4رات      , ��ل ا��c�	 �-
            
�	
� ا�h:���F واآ��<�ف ا��]����Wت و������� �
اء وا��F�DCج وا����	� وإدراك ��DCا ا������ @�


 ���N 4� Jرة ا������      . اDR��ب+V	 ������� ����	
 آcح� @����ت ا���ة ا���	
إن اC��DCل ا�
    �� 
اءة ��Gرات ا��8=�
 و�=. �$�	�ه� ب�@���ره� �+�� ���jk     �4 اآ�<�ف ا��]���Wت وا��N &�W

 �+�	� � ��'�=��           . وا��
��l ب ��ي ا��  e���6�ا � ��ا  �إن آ! ذ�` 	$�ث ��ل �$��ى �D�F& ب��6ب
وا� ����ت و	 �! آ�kmر ��جT �� ��! واه�� ��� 	���G ب�T ه��ا ا��$���ي آ�'�T 	��6! ح�Gً� ر	�����                  

�ً��@ ,@
�أو دا�! ا��)�Cت ا�8���	
�  ا���ة ا���F� ��'�=� إ� �@�G	 ت����	
�� ��  
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=�ن�ت ا�$�ة ا��ی�)��: ث�ن�ً� .  
        �G��:أب �د ر �-�- .� ����	
�   :   ��=�ن ا���ة ا���
و��<�!  , ا��$���ى وا� �����ت وا�� 

� دا�! �$��ى ا�
	����ت آ�����	����� 
  :-�ث �+�رات �����	� و-�ث �+�رات ��
�: ا�� � اRول •���	
� ا��
� ا>ج
ا:��: ا�� �
� ا���8ه���� وا�� �
, و��/�. ا�� 

��
  .وح! ا��<=�ت و��ب � ا�� 
• �: ا�� � ا��6'���	
 وأ'��Tk: ا� ����ت ا���	
ا��
اب( , و��/�. ا���اص! ا�

Tk��'وأ ��	
 وأ'��Tk, ا���	
  . اC��DCل ا�
• e��6�ا � ��$��ى: ا��: ا	� ��ت واC�(��2 ا��	تو����	
�� ��D�DRا 
�. 

  
� آ�� 	����	
�=�'�ت ا���ة ا� 
�G8� .=�  :وأ

���  :ا���اCD ا��ی�)6 :6 ا��	�:� ا����ه�
��ت ��� ���
 @�. ا����8ه��          ��D
�6� ����8ه�� و ا�O��Dام اRش�=�ل وا���6� وا���Rإ'��ج ا    ,

� وا���و	�� وا��=�F��ج��� وا�       ����	
� ب�>���� إ�4 ا�O��Dام ا�� ��)��ت ا���F��8ه��   , �ه��ا �و '��ج�
��ز وا�)�! وا� ��Nت ����اص! 
 ب��O�Dام ا���	

 ا��VFم ا�G8� ت وأ�=�رCC4 د�ج��+� إ
�

 .ا���8ه��4

  
��Eا��Fا �:�	�  :ا���اCD ا��ی�)6 :6 ا�

� ب��.          �N� �وإدراك ا �����	
   ا�O��Dام ا��Oارز����ت ��� ���
 @�. ا�R=��ر وا����8ه�� ا�
  ���Oارز�����تاRداء ا�=����بFه����وا ,   �8+��� ��� آ��ب���bت و��������	
ب�>������ إ���4 ا�O���Dام ا�

     ���@�F���ات ا
�O�ب��� )��
 وا��=�F�����ج    , أب$���ث و�����Cت ���Fه����وا وا�O���Dام اRداء ا�=����ب

 @. ا>ج
اءات � ا�
	����ت�� ��� 
 .وا����	

  
 :ا���اCD ا��ی�)6 :6 حC ا��G=Hت

���	
� ا��
 ح! ا��<=�ت   ا�O�Dام ا�� � �وا���رة @�4 ج�l ا����'�ت وا�� ����ت , 
�W��
�l إدراك ا����'�ت ا��+�� وا�� , �@��(� ��ء � ��<=�ت ر	��� �ب�>���� إ�4 ص���

              .�@ !��@ 
�)��@��ت @��!  وآ��ب�� ����ر	 
ا:�f ح�+�� ��k �>�N�F�
ض و@ l��. ا�� ��Wت 
� وآ��` '����	
 .�:h ا� �!ا>ج
اءات و'��:h ا��N�F<�ت ا�

  
��� :ا���ا�J ا��ی�)6 :6 ا��	�:� ا����ه�

وإدراك ,     إدراك ا��=������! وا�������ا�! ب�����. ا�������8ه�� دا�����! ا��)�����ل وب�����. ا��)�����Cت 
��@
� وا�8�G�:
��8ه�� آ��
, ا��
اب�Wت ب�. ا���8ه�� ا� fGFت آ����	
�l إدراك ا�. 

  
��Eا��Fا �:�	� :ا���ا�J ا��ی�)6 :6 ا�

و��a���b ا� ������ت  , �ت وا>ج��
اءات ��� ا�
	������ت ب������اaN ا�$�������     رب��( ا� ����� 
 ����8��O��ت ا�������	
�)����Cت ا� ���� �������	
� ا���8ه�������  , ا�����
����l إدراك ا��
اب����Wت ب����. ا�� 

� .وا>ج
ا:�

  
 :ا���ا�J ا��ی�)6 :6 حC ا��G=Hت

� و��رج+�   Dر���ت دا�! ا����	
� ب�. ا�N� �ت,   إدراك ا�Wاب
 وا� ���ت وإدراك ا��
  ��

وع ا�� � Nت  وب�����	
وا�O�Dام ه�U ا��
اب�Wت � إج
اء @����ت ح�! ا���<=��   , ب�. ا�

����	
 .ا�
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��� :ا,س��,ل ا��ی�)6 :6 ا��	�:� ا����ه�

          �����	
� ب�����8ه�� ا��W��
���ز وا� ���Nت     ,   �$�	� ا���ا@�� وا�� �����ت ا��

 ا��G�8و�
� ب+�����W��
� ب�>, وا�)������ت ا�������	
� ب������8ه�� ا���W��
� إ��� ا��F���Dج ب ��d ا�$����:f ا������� ,

 r:�#O�ا'�. وا���اء ا
��DC ��6�  وا�$�Cت ا��Oص�Rوا ����	
وا�O�Dام ا���Fذج واR'��ط ا�
��	
� ب���8+�م ا�W��
 .وا�� ����ت وا�h:��F وا�8
���ت ا��

  
��Eا��Fا �:�	�  :ا,س��,ل ا��ی�)6 :6 ا�

 O�اء ا
           إج��WF�
اب( و��G��G! أو ���� ب�<=! ����	
��l  , �ارز����ت وا>ج�
اءات ا�
        ���اa�N ر	������� !�$� ���O�G���اءات ا
� ا>ج������ ���ى  
	��� ,     f�:ا
k ء��F4 ب��إ �ب�>����

 ا�
	����ت    � �@�F���)�ت ا�� ��ح�ل ا ���@ ,     4��@ ���
ا:�f ا� �W�ام ا�O��Dا ��l ا��F�Dج آ��8
� ا���اaN ا��<�ب+

  
 :ل ا��ی�)6 :6 حC ا��G=Hتا,س��,

� ب+� �r$8 ص$�+�W��
�l �$�	� ,  ب�Fء ا���N �ت و�
ض ا�8
وض و�$�	� ا����'�ت ا��
  ��D�F��$! ا�ا f:ا
k ,     ة
��O�ا@���داً @��4 ا �8� ح�ل ا���اaN ا��<=���O�� و@�F��وإ'��ج أ�=�ر 

 ا�
	����ت� �
, ا��Gب�N ذ�Oوا� h:��F�اً إص�ار أح=�م ح�ل ا
 .ار ب����+� أو إ@�دة � ��)�+�وأ��

 ������	
� �$�	��� أ'����ط �� ���دة �� ������ت ا����'�=�mب ������	
ا���اص��! :    و������t ا�����ة ا�
��	
 , ا���	
� �����G	�ت       , وح�! ا���<=�ت   , وا��
اب( ا���@
آ���` 	�=�. �$�	�� ����G	�ت �

  ��� ا� ����	
� ا��
� ��=�'�ت ا����ة     . ا�� �@
 ا�����8#�    وأ�=. �$�	� اR'��ط ا�8�� �����	
 ا�
�  :ا�����
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��L:� أ�	�د ا�$�ة ا��ی�)��) 1( ��ول   
        

���         ا��	�:� ا����ه�

   
��Eا��Fا �:�	�      ا�

      
         حC ا��G=Hت

  
  ا��9�E��  ا�$�9رات    

  وا���"��   
  
  

 ا2ن��طا�	����ت و

1-
 �

999999
99999

999O
��	

��
��

�ه
��

ا�
 

2-
ا,

 
ج  

���
�999

س9999 ��
�	

ا��
و

 

3-
  �

S
��L

99999
9999�

 ا
ت

�5
�T

L
��

وا
 

4-
ء 

دا
ا2

6

ز

ار
�W

ا�
 

5-
ء 

دا
ا2

6
�ه

Y�
ا

 

6-
اء

2د
ا

 
6

��
��

�=
ا��

 

7- 
 �

S
��9

99999
99999

99D ��
=H

��
ا

 

8-
 C

999999
99999

99999
99995

 ا�
��

�
��

وا�
 

9-
 �

99999
99999

9��
�$

	

 

�
E��

�ا�
 

 C99999999999�8� ا��
 ا��ی�)6

         

ا,س�99999999��ع 
 ا��ی�)6

         

 �H999999999 ���ا�
 ا��ی�)��

         

ا�$�999999999999اءة  
 ا��ی�)��

         

6
(

�ی�
 ا�

CD
�ا

ا��
   

   
   

   
   

  
 

ا�=����999999999999999 
 ا��ی�)��

         

ا���ا�999999T�ت 
��E�� ا�3

         

ا���ا�999999T�ت 
��� ا��3

         

6
(

�ی�
 ا�

J�
�ا

ا��
 

ا���ا�999999T�ت 
 ���
 ا��=�

         

  ا,س����ج
 

         

  ا,س�$�اء
 

         

_3�  ا��
 

         

�   ا��$�ی
 

         6
(

�ی�
 ا�

,ل
��

س
ا,

   
   

 

` G	ا�  
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 آ��!       ��� ���+ � !��� �$�	��� اR'����ط ا����4 	�=��. ا�� ���� �@�G��� �    إن ا������8#� ا����Gب�
    Uى @��4 ح����G�� آ�!                ,  ���F� .�=�	 C  �D��! ا����6ل ح��4 '+�	�� ا��#a ا���Gدس اCب���ا:�� �

     +F�� و�=. 	)& �$�	� ب /ً� ���	
آ��` 	�=. , � آ�� �F@ 2/��D ب�Fء ا��C��ر�=�'�ت ا���ة ا�
     4��@ ��+��'�=�� أو أح� ��@ �� ب8#���	
 ب�Fء ا����ر ا���ة ا�� �ا�8�DCدة �. ا����8#� ا��Gب�

 ا����رات                 ,  وجT ا��O#�ص  �� T�k��'أو أح�� أ ���	
���6ً� 	�=�. ب��Fء ا�����ر �� ا���اص�! ا�
� ا��6ث أو إح�اه�   ��
     وآ��` ا���
اب( ا�
   , ا�� ���	
 واC���DCل ا����	 ,   �و���G@� ا�����8#

���
� ا������	� @�F اC@���د @�4 ا���رات ا�� �
  .�4 ب�Fء ا����ر �4 ا�� 
  

��� ا�$�ة ا��ی�)��:ث��8ً��  . أه�اف ت
�  أ���	
� ا���ة ا���F�� �G�:
�=. ����2 اRه�اف ا�  :  ��ى ا������ آ�� 	�

• ����	
8
دات ا��]� ا��  .إدراك 
�إدرا •���	
  .ك ر��ز ا��]� ا�
• ��	
 .إدراك �=�'�ت ا���Fء ا���8ه��4 ا�

• �+��Fب ��Cت ود����	
� ا� ��k إدراك. 

• � .إدراك أه��� ا�
	����ت � ا���اaN ا�$����

8+� � ا���اaN وح! ا��<=�ت •�bو�� ����	
�. ا���ا@� ا� ���VF� .ا��F�Dج 

• ��	
 ا�fGF ا�� �
اء ا��
اب�Wت ا���8ه�����Dا . 

• ��	
 .إ'��ج أآ�
 @�د �. ا�R=�ر دا�! ا���aN ا�

  
��� ا�$�ة ا��ی�)��:را�	ً� �  . ت

�+���F� �� وآ��8���	
�. ا���ف اgراء ح�ل ا���ة ا� ��
�. ,    @�4 ا� �@��(�ه�Fك 
                  �� ب�@����ر أن @��������	
� ا����ة ا����F�� !�� �ا ��F@ ��� ��ا !��N .��
ا@�+�� � &�(	 اJDR ا��

� ا���F��� ��ول ��/2 �4 أداء اRم ا����4 ا� ��G	ة ��ر�N &�W�� ����	
  .��ة ا�
 t�G��'��D 
�>��	   ,1997,p. 51) Stanislas (    4 أن���إ yص����� ����O��)���رب ا��أن ا

�z وح�� �=. �� �د ا� ��ل ، وأن �� 	$�ث دا�! ح#� ا�
	����ت T	�� .=	 ن رب���G'<ن-اgا- 
 	a��O آ��ً� . �` @. @�م ج�ة ه�ا ا�� ��!ه� � ��! ا�� �� �l @�! واح�، '�ه  ��	
إن ا� �! ا�

           �� أح�د	�����k ���=�'�=� ا�$�Gب ا�� � �! اgن ح� e	�c�( ا������� إ��4 �=��	. ار�����kت |��� .@
 �اU�(�C، ب���F � �� ا�
	����ت 	 ��� @��F� 4ع و� �د اCر����kت ا� ���� ا�� �$�ث دا�! ح#

�Dرا��ا.  
  

  $�ة ا��ی�)��ا��5س ی�)c ا�
� ا��6� ب�� ���� J8F	� �f ب��
	����ت، وأ	/� ا����رة @�4 ا��8=�
  ��/�. ا���ة���	
ا�

� .	
ا�R=�ر  ��. ا��+� ������� أن 	��=�Fا �. ش
ح. ا��<�آ! و��ص�! ا�R=�ر وا�$��ل �{�
 ا�#�8!   �� Uء����� 	�a أ��م ز�F@ TG8Fب ��- &G�=	 ������ن اR ،ب���ح h($�+��    وا�ح 
و	�<

 Uأ�=�ر.  
  ب�)
د أن 	�#f إ@�ن ��k ت�>N�F��+�، و��ل ا�ج � 
� ���
U ا����� 	 ،.��O��ب�


 إ��4 �>	 &��k l�G� ه�'��      أن

	�� ب	 ����F@ ��� .���O� .       ء��Fب ا�O��Dام ه��ا ا���DRب 	��Gه� ��

اجl ا����O. و��� �T ا������ 	)�ون � أ�=�ره� وأح��'�F� ،�	! ج���د 
+V	  .��O� ح
k ة
=�

.	
�gا J	رة @�4 ��ر���ا W 	 ��8��6
 و�و�<�رآ�+� ا�R=�ر و	
z�D   @�4 ا�8#!، أ��Dب 
����ل أن �
اجl. ا�� ����ت T'/� أ	ن أ��� �	ب �Wّ�أو ح�4 �$�ف ب�ون ��ف أي  ا �+��F��O�

��ءt�ا .� ج��@�. ا'���د � G�:
�� ����F ه� �$��f ا���ة ا�
	�� إن ا�+�ف ا��  
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�t	��دة @��د اCر�����kت ا� ����� ���ى ا��8
د        ا�)+�� ا�����ول    ا�
	�����ت ه�   � �� إن   " 
    ،���Dر���ت ا�����	
�� h��Fآ�  ���Fو       ب������ � ا��8
د وا����#�O4 ش��F � ت�����	
���Nة ا��8
د �� ا�

            !��N .����!  و���ا 	)�& إدراآ+�� c��وا 

وج @. ا���c��ف �� ا���اص�! وا��8=��O�ا �F@ �+$���
  :" و�$�	� �)��C+� و�. ب�F+�ا�� �� 

�� ا�	$�6 ا��ی�)6 وا���CیH:  
 *��	
  .ا�$�س ا�
 *��	
  .ا�$J ا�
*��	
  .اC��DCل ا�

�Cا�H)6 وی�ي ا��ی�eا�� ���:  
 *��	
  .ا���اص! ا�
 *��	
  .ا��
اب( ا�

C�H)6 وی�6 ا��ی"���� ا,��� :ا�

  .��ر	z ا�
	����ت         * 
 *         	
  .����ت-���� ا�
� ا�
	����ت         *  ��k.  

  
 ���ى            ���	
� و�$��G. اRداء ا�����	
� ا����ة ا����F�� ��(�ا J	ر����ول Rأ ا����أن ا    
 �� إر�Dء ا�� �� ا�F<( وذ�` ب�@� �@ �@�G� ا������ ه� �Nة ا�� �� � ا���aN ا�� ���،  وا��

�. ج�ا'& �	:  
 إ�4   •Dر���ا ��	

ار  ��Fخ اآ�<��  	T�� l�W�G ا�������  �$�ل ا���Fخ ا����Dأنب� )

l���G	 ،!� 	  ,	و��� .(  
•  �
� ��@� ا�)�'& ا�� G�:
  ��@�� ا�)�'& ا��ج�ا' ��ى ا������ آcح� ا���ا�! ا�

ص� ب��Fء      •� ��+��رات ا����O!   (إ��ح/   ���O��ض      )  ا>دراك ا
� � �وذ��` ب��mح�� ا�8
ص�

 �+F��� �دة  f:ا
Wة ب
�O�ا)
-�� ).ات، ح
آ�، أص�ات، و��
ه�ص�رة، 

��)�دة ��$�ى ا����� ا� ����� �������� و��6
ى ���`              • ��=>� aNا�� ����#� �ا��ح� ا�8
ص
��	
� وا��8=�
 ا����	
� أب �د ا���ة ا���F� 4�@ !� 	 ب�� � .ا����

 ���ء                 �� ���Dر���ت ا�����	
 ا�
	�����ت ب�#���� ا���� �� ����� ا���F(��ا y��Nو   
 G��ت ا� �W��ا        �G��� ء��� � وذ��` ������	
� وا�� �+�ف إ�4 ب�Fء ش rO	���t ب�����ة ا������
�G�:أه�اف ر:  

• ��	
  .	#�2 ا������ �Nدراً @�4 اC��DCل ا�
�	#�2 ا������ �Nدراً  •���	
  .إدراك ا��
اب�Wت ا�
 .	#�2 ا������ �Nدراً @�4 ا���اص!  ب�]� ا�
	����ت •

� و'8 �� ا�
	����ت •��N إدراك . 

• ��ا��6���	
 . ب��را�T ا�

•  

����. ح���!   (   و	���� ذ����` ���� �����ء   �����
� ا���8ه������� وا>ج
ا:���� و����� ب ���� ا�� ����
ا�� 
���Gرات ا��8=��
 و� ��	�+�        ��VF<=�ت و���ب���         )ا �G��� ��G�	ر���ا�! ا����ح��  أن أ��/! ا�	و ،

�	:  
•       �����ً�  �4�F ���ى ا������� @����� ح    �اC@���د @�4 ا���اaN ا�$����� آ���! ����ر	J وا���

  .@. ا�
	����ت و�]�+�
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  ا� ��!              •�� ����
�)��@�ت 	f�O ��ى ا������ ا��ا� �� ��� �� و	) ! ��	�T ا�  ا� �! �
� ���ى           ������DCوا ��	

ا:f ا��8=�
 ا�k ���F�� دي

ا@�ة ا� �! ا�8� l�وا>')�ز، 

  .ا������
� ه ا����! ���ة ا������ ر	���� •���	
 . ا��N�F<�ت ا�)��@�� ا�

 

  ح��ل  (Gerald& scouts,1993,pp. 1-14 )وJ��=�D  ,    واش��ر آ�! ��. ج�
ا���    
�  ب/
ورة ا� �! �4 -�-� أب �د آ��������	
� ا���ة ا���F�:  


�Y ح�ل ا��ی�)��ت : ا�3	� ا2ولG$� ا���	ذا ی�
( about mathematics )                      
���. ا� ������ت      و	���#� ب����` �]����
 ا@�����د ا�������� ح���ل آ��    ���@��(��ن ا�
	������ت 

� و@����ت أ�
ى �F+�, ا�$�Gب�� ا��4  	�� درا�D+� ب)�'& اR@�ادW>'ت �<�! أ����	
  :وا'�� ا�
    

• 
                                                                 Estimating. ا����	
                                       Finding information . اآ�<�ف ا�� ����ت •
  Planning.                                          ا���WO( و�$�	� ��Gر ا� �! •

• !�O��#�ر وا��ا .Visualizing                                                      

• ��VF��ا  .Organizing                                                              

� ح�ل ت	��� ا��ی�)��ت : ا�3	� ا�8�ن6 �	�)
�ذا ی	�$� ا� about learning mathematics(  

�4 ه��U  ,      و	�#� ب��` �]�
 ا@��� ا�� �� @. آ�ن ا���ر	J ه� '�! او @
ض ��
ة    

ى ا����U, ا�$��� ا�� �� ه� ا��ي 	� ��(� �	�Gو� ���F� �
ك ������, إ'�� ا���ر	J ه� آ ���$��D U

� و�$�د اU�(�C و���2 ا��#& , دون أد'4 ش`@
G�ا .� �	t�  ���F��وا �	�G��ا �  و�=. @���
4��D
̀ ,  وا�� ����` ه�� .  و���� ���NرU, و�=��. ���4 أي ا�)���U , آ����` ا���� �� ���D$�ث دون ش��

�F+�, ا��<=�� ه=�ا دور ا�� �� �@�F��
ا��)��ت �Dك إ�Fإدراك أن ه &(	 T��@و:  
                                                         Cooperationا�� �ون  •
• �� ا� ���W>'Rا                                    . Hands- on Activity   
•  Nا��ا f��W��ا /                         Real  Life Application.ا�$���

�<�ه�ة ا���Fذج •                                      .   Seeing Patterns   

                                          Problems Solving. ح! ا��<=�ت •

• Fه��داء اRا. Mental performance                                        

                                     Students Activitiesأن�TH ا�����Y :  ا�3	� ا�8��;
� 	)& أن 	�د	+� ا������ �F+�و� ه�اW>'Rا .� �@��(� 4�@ tآ
 : ا�� � 	

                      Use objects and materials .ا�O�Dم ا���Fذج واRدوات •
 وح�د أD��ب ا���Fذج, رآt @�4 ا� ��Nت •

Focus on relationships, why things work, and on idea              

                                               Take your time .�� ا��yN ا��زم •
                                                       Ask question .اcDل �Dال •


هf ذهF` ب��$�Gب�ت ا�=��ب�� ا�� ��ة •� C. 

A void long, complicated, paper-and-pencil calculation                       

•  Cب��ت�G��ت وا�G��F��اء ا
6
 �4 إج=�. 

Avoid speed contests and competitions                                      
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             .�G�$� �� وذ��` ب]����D�DRدئ ا����ا .� �@��(� 4�@ ��Dر���ت ا����	
   و� ��� ا�
�� ا�C)�ه�ت ا>	)�ب���Fت و�����	
  :ا>')�ز � ا�

� و@4 ا������ بcه��� ا�
	����تا�
	����ت ا�$���� •��F� !��� �.  
� و ا� �! دا�! ا�#8! •���	

 ا� ����ت �$�ر ���VF ا�����@�ت ا��	� �.  
� ا��8=��
، وا� ��! دا��! �)��@��ت           •���F� �
د	� ا� �! ���2 �
ص�	    .�G�$� 4��@ !�� 

 .��اص! ا������ ر	����

  ا������    •��� ��	
���ب��! ا�=��، ������ �� ���T ا�$  �، وا� ���!   ا�)��دة ��������	
ر ا���<=�� ا�
�/]�kً� ب8=
ة ا�=� ا�+�:! �. ا�����@�ت وا����ر	. 
 .دا�! ا�#8! ��

• J	ر���ا ��$�ر @��� �>N�F��ا. 

• J	ر���ا f:ا
k واح� ���
 .ح! ا��<=�ت أح� ا���رات ا�� 

� � 4F ا>ح�Gس ب�]� ا�
	����ت •���	
 .   ا�=��ب� ا�

 

        �9$�T��
9> ا� �9"��O
ت وا���93�T�ت ا2س�س��9 ���ی�)�9�ت ا���رس��9         وأ
=> ت�5ی�9 
��� ا�$�ة ا��ی�)�����0 "�` و�h ا��LWص ���e ت�
� وا��" ��L�:  

•  وا� ����  .ا�
	����ت �]� 	�=. ا�O�Dا�+� @�4 ا����Gى ا���
• ����=�� 
� �#�:r ا��VاهDدرا �)�Cت ا�
	����ت و�=�. أه���+� � !��=��.  
� ب���Vه
ةا�
	����ت ج�ه
ه� ا��fWF وا� •W��
 .���س �$�د ا���ا'�. وا�� ����ت ا��

• �
اد @�4 ا����Gى ا�$��� ب<=! دا:�, ا�
	����ت �]� ح�����Rج+� ا��$	. 

• ��Fذه �ًGاد ح
�Rى ا�� f�O� � .ا�
	����ت �]

• 
� ا��8=���F�� ت أداة����	
 .ا�

 .ا�
	����ت ��دة �#�� ����Fذج وا�����6ت وا� ��Nت •

 .أب �د ا����6� ا��)�� ��ا�
	����ت أح�  •

 .ا�
	����ت أح� ��ا�! ا��=�F��ج�� •


ى •�Rم ا�� �ا l� .  ا�
	����ت ���ا�! 

� أش�
 ا�4 �
ورة ا��
آ�t @�4 إج
اء ا������ R'��ط �� �دة �. ا� ����ت     	�+F�و�4 ا   
        �������� ��
�6
ى ا����Fء ا�� � �W>'ء أ�Fل ب�� .� �@�F�� ���
 �� ب���G	�ت ���	
�6
  ا��Gو��

�� ��دة        f�:ا
Wر ب��=�Rو@�4 ��اص�! ا 
وأ�=�. ����ح�e   . أ�=�رU و�<) T @�4 اC��DCل وا��8=�
     �����	
� ا����ة ا���F�� �� ��وا ������ا !�N .� �+��@ tآ�
� ا��4 	)& ا���D�DR)�ت ا�� ��ا �	�$�

  :آ�� 	�

	��O�ت ری�)��ت��:  

    ���	
���6ً�  . �ت ذا�+� ����	� ا�
	����ت ��������    	 ��� ا�� �� � ه�U ا�� ��)� @�4 ا�
����	

اء � 
ض ا���8ه�� و����2 ا���ا'�. ا���DCج وا��F�DC@�4 ا ������أو ا �� ��ا ��� 	. 

  ....., درج�180ا��F�Dج أن �)��ع زوا	� ا��e�6 , ا��F�Dج �#�:r ا� ����ت: ��6ل

	��O�ت ح��� وی�وی�:  

��. ا�� ��� وا������� @��4 ا��$��D�Gت وا����و	�ت �����Fء          و��4 ه��U ا�� ��)�� 	 ���� آ�!      
� ����8ه���F�6ل. ص�ر ذه� :�, ا���ازي, ���	� �8+�م ا�<=! ا�
ب�@ G�ا,.... 

���
	��O�ت ذه: 

 ح����.      � �اRو��F@ 4  ا���ر	& @�4 ا��Oارز���ت  وإج
اء   :    و��O�Gم ه�U ا�� ��)
� وا   ���Nر��ام ا�O����Dدون ا �����Fه��ت ا������� �ا�������اء     , 
� >ج������@�F�� f���:ا
k .ب���� �����l ا����ر'���


 وا�=��ب وا����	Fه��ب ا�G$�ا �+F�� �Nرات ا������ � ا���O! , ا��Oارز���ت ��F� �F@ �وا��6'�
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                    ����G���ا )�O�8+��م ا� �	���� !�6�
 ا�� ��� �V' ��� d ا���8ه�� ��
 ا���
ج��� ح��Gً� ح�G& وج+�
 ....و��
ه�, و�( اR@�اد أو اRب �د

�	
�������  :�O�ت ت=
       ����6ً�  ,    و��O�Gم ه�U ا�� ��)� �$! ا��<=�ت ا��Fج�� @. ا�O�Dام ا�� ��)��ت ا���Gب�

� إج
اء ا� ����ت ا�$��Gب�� ا�� ���ة وإج�
اء ا�����	
ات وا���
	���ت      �D�$�ا ��gام ا�O�Dب� l�W�G�  ,
� وآ����` ر   ��+Gب�� �
ض �8+���م اRب ���د ا��6-����� � 
���D ا����وال و�������  و	�=��. ا�O���Dام ا�=�������

���ب!  � �	
� ا�O�Dام ا��$�آ�ة ا�=������'�=��، ب�>���� إ�4 إNب� �+�(�� �ا����'�ت و���O#+� و
� وإ���نNود �@
Gب �� واRدا:��Fه��+�رات ا��ا ���F�� `�وذ �� ��� � .ا��$�آ�ة ا������	

          ���'�=�� ح��ل إ��� ا����ة        و�  ��ء �� D�f 	�=. ا��D#�ء ب �d اJ�DR ا� ����F� 
        ��، وآ���8����	
� ا����ة ا����F�� J	ر���ا �� وا�� رب�� �=. �FDاً ���l �#�ر @. آ��8���	
ا�

  :���	�+�، و�. ب�. أه� ه�U ا���ح�Vت
�8+�م   • ����	
��. ب��. ا����8ه�� ا�$�	�6�      ا���ة ا�        �� ����� ���ر ����	� إ')��ز ا��� !�6�	

��حT�V ��ى ا����      .� 2/�	 eت، ح�����	
��ى ')�ح ا� ���� ا�� ����� ا� Tو����� ��
    �
ورة      . � ��ر	J ا�
	����ت ب���
ح�� اCب��ا:��� �����	
� ا����ة ا����F� نm� `���و

   �
��. ا��8
د      /�8
�+� ��Dت ا� #
 ا��  T�����W��8
دا��T و� ا�$�� ب=! ���ا�� ��
  t����د ا
�. ا�8 T��W�	 ����4، ب�! @��    4��J @�4 ا����Gى ا��$,  وا��)��l، و�. ب�. 

���. ا���اص��!       T��F=�� eح��� ،t������` ا���ذ .���ا������Gى ا� �����، وا�����ة ���#lF ج��tءاً 
�، وإدراك ا� �����Nت،       ����
، وا�����رة @����4 ص������ ا��
اب���Wت ا�� ����	
ا��]���ي ا�

� وا����Oذ ا����
ارات        @�Fص�� ��� �, و�$�	��� ا���اa��N ا����<=��، وا�����رة @���4 ا����<�رآ
    ��� .�  وا����	
�  واC��DCل ا�@�Fاً ص�
�� 	#T F، وأ�� ����� �T 	�رك ��ى 

��ت ا��6� ب��J8F وا� �����
د 	���` �.  
•   !��� ����	

ة ا������� ا���Gب��، و��#lF          ا���ة ا���� 
�6�G�� �� ب���� ر	�������@�F#��

 U�(� �ًV�	 �ً'ووج�ا ،��
 �
��ً�، وح�ا��G� �ًDل �. ا� �!  � .�W�>' �ًFوذه �ً�@ T	��

  . ب����+� وج���+�ا�
	����ت 	< 

•       �ً����� ه��ً� ���ش
اً ووا�$ً� ��� �� و���	
و�. أج! �� D�C fب� أن �=�ن ا���ة ا�
 &Gآ! @�4 ح ،��� . �Nرا�T وذآ�ءا��T �د و���	.����ر	 J	 )WO��T���F ��ى آ! ا���

•       ����	
�$�����T، و�T����VF ��ر	��Gً�،   (�=���. ج���دة أداء ا�� ���� ��� ����Fول ا��$����ى ا�
T�
ح�e ���6! ���` ا��+��رات أ���D�Dت و��
ور	�ت �+��م ا�� ���             ,  و��T��' J ) و@

���� ��ى ا������	
 .و���! ��$�G. ا���ة ا�

��. ا��=�'��ت وا��+��رات وا��� ����W& أن 	=��ن          • �@��(� .� ����	
��=�ن ا���ة ا�
� ا�
	�������ت و�$�	����   ���[� 
ة ا�=������ >دراك ا��
اب����Wت �������VF�دراً @����4 ا����N ���������ا


 ورص� ا���اa�N ا�$������،    ا��G8� � ����	
� ا��
 ��Nت، و�$�	� ��ى ج�وى ا�� 
����Gر    .��� 
 أآ��6��� 
����Gر �8=���
U و� �	���T وا��8=��� ���	�$� ��� Tرا����N ب�>������ إ���

8=�
ي �)!�c��وا 
�� �د ��Gرات ا��8=�.( 

•           ���Fب .�� ����
ة �=�. ���� ���ى ا����O�ا �� ا��)��l، وب�ا	�
�،  اRص! � ا�� ���
 � 
�� 	l�W�G ا����م بT ا������، و���` ���� �� ه� ا��fG�F ب��.        4F � 

ا��)��ت ا��8=��Dوا

� اRب �د   �-�-)         T�	�� 

ا��)��ت ا��8=����D، ا�������ة ا
��� ،�� اCج���@���
و	�=�.  ) ا�� 

	�f إ@��دة ص����� ا����Fء          k .�@ U

ا��)��ت �8=����Dا .�G$� 4�إ ������ا Tج��� �� ���


�ا�� ���	
� ا��
���ب! ا�#���� ا�)��ة ���   � T	�� �. 

•     .�/�� ����	
    (ا���ة ا���	
� + �Nة ا� �! ا����	
� ا��
، وآ� ا�� ��ان  )�Nة ا�� 
   ����

ا'��T و���l ا�� Nأ l���� ب���,   !��@�8	��W���� ��8@��! ا�������� ���Fه��ا ���N�W�ى ا����� eح��� 

Tوب��� ������ب�. ا �� ا�)���N� �وا. 
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• ��   وا��� ا���Fج���	
����ً    و��6ت ا� 
�� 	 ��+F��+�ً� 	�G@� ا������ @��4    ا� ���� آ! 
�، وآ����` و���l ���#�رات       ����
� وا�� �����	
� ا����V'Rا .��@ ����Fء ���#�رات ذه���Fب

 ��ى ا�������
 .ر	������� ����Fء ا�� 

 ا�)��� وا���=���! ���ى              •��
� ا���8ه����� وا>ج
ا:��� أداة �����Fء ا�� ��
ا��=��! ب�. ا�� 
 .ا������

•    ����	 � ا�������Dر���وا ��c>��F ص�� �ب�ت � ���� ا�
	������ت ����ى �������� '��ج��ً� �����` ا���<=��

	�����ت ���ور     ��� ،��+��� .�
 إ�4 ا�
	����ت VF��8#!   -ا�ا �� -    ��@��(�ح��ل 

         �� وا�$�������Dر���ت ا����	
� واRه���، وا����رب ب�. ا��C��ا .� ��. ا���8ه�� ����
� ا�
	����ته� ا����! ا�)�� ����VF� � ح�Gس بcه��

•   ،�����
ا@���ة ح�ج���ت و�����ل ا����� �ً������� ���دة  ��G��	ا��)��ت ��ر
���Dب���. ا !���ا��=�

ص�ً�      � 
���	 �6
 �Nرات ا������ و	�6
 �$�	ً� ��ا�T، وا� ��! ا�)���@�G	 دي
���� �� ا�8


	. وب�TF وب�. ا�
	����ت�gوب�. ا TFاص! ب����وا � .��@� ا��6

•  lF#� aآ�               .�� ح��ة ر	������� �������� دا��! ا�#�8! �� �
ف، 	 ��!، 	�l���G، وذ��` 
 2��	 �� ا����8ح� ح�ل ا���اaN ا��<=�>N�F��وا ،��	
��ل ا��
آ�t @�4 ا��F�Gر ا�

 .ج�اً �D�F�ً� �� �! وا>')�ز

 

 ����
�ا"�ت0� "�� ت�ری� ا��ی�)��ت وت ��	�
> ا,"�3�رات ,�� �� �"��O
   وه��ك 
�0�ا�$�ة �� <
  :ا��ی�)�� 

� وا� �! وا�� �� •�
� ا�� �=���F	د.  
  .ا�� �� @���� '<�ط •
•  وا� ����	
� ا��Gب�� ��ى ا������ جtء �. ا���Fء ا����	

ة ا��O�ا. 


 ا� #�ر •�@ ��	
 . ��ر	z ا�
	����ت ه� ص�رة ���Wر ا� �! ا�

•  ����	
� ا���آ�ءات ا��� ��دة ��   /ا��
و'� ا���F�� !��� � ه��
�ى ا������� ��. ب�F+��    ا�� 
،�WF��ا ،��	
 ........ا��آ�ء ا�

• � .'<�ط ا��� �� 	��أ ب�ح�
ام أ�=�رU، و�<)� T @�4 اRداء وا��<�رآ

•  � �ً������ ��	���T، و����
����. N����! ا��������� ��ش���
 �������Fء ا��  c���WO�ا ���اص���! �ا����DC)�ب

ار	� ح�ث ا�� ����Dوا. 

 

� ا�	�
> ا��TWات "�` ا� �"��O
 c�(ت� <=
 :��kآ� 
> إت$�ن ا�����Y �0� آ�����6وأ

• � ب�����l ا�$��W��
  .ا@
ض ��
ا�` و� �ر�` ا��Gب�� وا��
• �@�F�� f:ا
Wة ب
�O�ا .@ 
�@.  
• &�G�ا �N�' ,ت�N� �وح�د ا 

 .و'��N أ�=�ر ز��:`, ا@
ض أ�=�رك •

• �
ات ا��Gب��O�ن واg4 �� ��+� ا��ة ا
�O�ب�. ا �N� �ح�د ا. 

• .� 
�ح! ا��<=�� بcآ6�	
k . 

 .وح�د �� � ���T و�� ��د أن �� ����N ,T أدا:` •
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 �ً�
  .  ��س ا�$�ة ا��ی�)��:خ�
 �����س ا�� ��	�
 ب����G	��+�، و����` 	)�& ������            :��+F�ا h��F��ا � ه����	
   إن ا���ة ا�

 ��ء ا�� �	�
 ب��O�Dام �� 	4�G ا��C��ر ا�� ���ري   � ���و	�=�. �$�� ب �Testable .    dا���
� آ�� 	�ا���	
8
دات و���G	��+� و�$�	� أ	+� 	�=. ا�� �� �. ��Nس ا���ة ا���:  

     
�� ���د  *   .�����8
دات ا������Cر � ,eذ    ح������Oداء وا�Rا ��� �@
G���رات ا���+� �����F� 4���@ �@�G��� 

  :ا��
ار، وإص�ار أح=�م، و	�/2 ذ�` �. ا���6ل ا����
  
  
    
 ) fب�G�<=! ا�ا  � (�	 ���ح�د �. ب�. ��V��اء اtجRا .@ 
� 	 �� .  
  

�.  -أ 
  %.50أآ�
�.  -ب 
  %.50أص]
  %.�G� 50وى -ج
  %.�G�30وى  -د

 *      ����� ��+�رة ا������ �  ا��Oذ ا��
ار، وا�$=� @�4 ��ى  J��� �، وا��	�+F�ا ����8ح ���DRا
(:��F�ا ا���6ل ا����� ��=:  


ب إ�4) 1.2 × 8.7 (Nأ: 

  1 × 10  -أ 
  1×  8  -ب
  1.5×  8  -ج
  1× 9   -د

���. ب ��� � �����D 4��! ا�����6ل �����J ا���اص��! ��� ���Nرات    *  
ا����8
دات ا��
آ���� وا���� �����J أآ��6
����	
� ا��
  .ا�� 


ة    : ا���8
دات ا�������ة * ���O�ت دا���! ا��N� �ت وا���Wاب
و	���J ه���ا ا����Fع ���ى إدراك ا�������� ���
����	
� ا��
 .وا�� 

 *    ،����	
    /ح�4W � e ا������ ا�8
ص� @�4 ا�O�Dام  ا���اaN ا�$����� ا���
��a��b ا����Fء ا�� 

�G8��ح وا
�+�رة ا�< ���Fت، و�����	
 وا���اص! ب�]� ا���	
 .ا�

 * ����c��ا 
� و�����c��<=�ت ا��ام ا  , ا�O��D4 ا��إ ����    , .ا���#� ا���<=��  ب�>��� ب�>����� إ��
�  :ح! ا��<=�ت، آ�����/	4�G ب�+�رات ص���
3 ×   5 =   15�ً+�Fج   

   ج�F+�ت10  = 15 – 25
)�
 @. ا��Oارز���ت ا��Gب�� � �� ر	�������=>�  )اآ�& 

 ا�
	����ت ا��
آ�t @��4 ا�$��ار         �� �� ���� ا���F(��أآ�ت @��+� ا   و�. ا����دئ ا��
     T�	�� 4�F	 eح� ،T��Nو ����	ر ������ا h/' 4�@ �� و@����Cد 
 دا�! ا�8#! �+� أآ6��	
ا�


���& و����VF ا�R=��ر وا����8ه��، @���ً� @�. إدراك ا��
واب(          ا���  ، وا���رة ����	
�اص! ا�
         �� ب�8#����	
�، أو ا���D�F+�ا ،�
 ا���VF ا� �د	��G�8و� r��O�� 4�@ U�@�G	 ���� �+Fت ب��N� �وا

���@.  
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1 - �L" ��	�ا� �	�
�: ر)� ������	

 ���	� � �� ا�
	����ت �: ا���ة ا�	�W�� e	ح� !��� 

اح! ا�� ��� ا� �م  � ,  e��6�ا �   " ح�ل  ا�����
 ا� �����Fت و������	
� ��� و� �� ا�

� ا� ،ا>ب�اع� �(� �	
2003, �
ب�	�ت ا�
	����تا��#. 

2 -    �L" ��	�ا� �	�
       : "  ر)�  �� �4 ا�� ��� N��! ا�)�����	
� ا���ة ا���F� " . ا����! إ�

ب�	�ت ا�
	����ت      � 
���� � إ����� !�@ �Nت    ، ور��	ب�
�� �	
 ا�)� �� ا���#

   .2006 ا�
	����ت ، 
3- Cantlon, Danise (1998): Kids + Conjecture = Mathematical Power, 

Teaching Children Mathematics, vol 5 (2) Pp (108-119). 

  


